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Ejercicio 1. La relación R es una relación de equivalencia sobre el conjunto A. De-
termina las clases de equivalencia distintas de R:

A = {0, 1, 2, 3, 4}, R = {(0, 0), (0, 4), (1, 1), (1, 3), (2, 2), (3, 1), (3, 3), (4, 0), (4, 4)}.

Solución. Consideremos elemento por elemento

• Para 0 ∈ A, tenemos 0 ∼ 0, 0 ∼ 4, por lo tanto,

[0] = {0, 4}

• Para 1 ∈ A, tenemos 1 ∼ 1, 1 ∼ 3, por lo tanto,

[1] = {1, 3}

• Para 2 ∈ A, tenemos que 2 ∼ 2, por lo tanto,

[2] = {2}

• Para 3 ∈ A, como 3 ∼ 1, entonces,

[3] = [1] = {1, 3}

• Para 4 ∈ A, como 4 ∼ 0, entonces,

[4] = [0] = {0, 4}

Por tanto, las clases de equivalencia (distintas) son

[0] = [4] = {0, 4}, [1] = [3] = {1, 3}, [2] = {2}.

Así, el conjunto cociente es
A/∼ =

{
{0, 4}, {1, 3}, {2}

}
.

Ejercicio 2. La relación R es una relación de equivalencia sobre el conjunto A. De-
termina las clases de equivalencia distintas de R:

A = {a,b, c,d}, R = {(a,a), (b,b), (b,d), (c, c), (d,b), (d,d)}.

Solución. Consideremos elemento por elemento

• Para a ∈ A, tenemos a ∼ a, y no se relaciona con otros, por lo tanto,

[a] = {a}.
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• Para b ∈ A, tenemos b ∼ b, b ∼ d, por lo tanto,

[b] = {b,d}.

• Para c ∈ A, tenemos c ∼ c, y no se relaciona con otros, por lo tanto,

[c] = {c}.

• Para d ∈ A, como d ∼ b, entonces

[d] = [b] = {b,d}.

Por tanto, las clases de equivalencia (distintas) son

[a] = {a}, [b] = [d] = {b,d}, [c] = {c}.

Así, el conjunto cociente es
A/∼ =

{
{a}, {b,d}, {c}

}
.

Ejercicio 3. La relación R es una relación de equivalencia sobre el conjunto A. De-
termina las clases de equivalencia distintas de R:

A = {1, 2, 3, . . . , 20}, xRy ⇐⇒ 4 | (x− y).

Solución. La relación es congruencia módulo 4: x ∼ y ⇐⇒ x ≡ y (mód 4). Considere-
mos representantes y sus clases:

• Para 1 ∈ A,
[1] = {1, 5, 9, 13, 17}.

• Para 2 ∈ A,
[2] = {2, 6, 10, 14, 18}.

• Para 3 ∈ A,
[3] = {3, 7, 11, 15, 19}.

• Para 4 ∈ A,
[4] = {4, 8, 12, 16, 20}.

Todos los demás elementos 5, . . . , 20 pertenecen a una de las clases anteriores según
su restomódulo 4. Así, las clases de equivalencia (distintas) son exactamente las cuatro
listadas y

A/∼ =
{
{1, 5, 9, 13, 17}, {2, 6, 10, 14, 18}, {3, 7, 11, 15, 19}, {4, 8, 12, 16, 20}

}
.

Ejercicio 4. La relación R es una relación de equivalencia sobre el conjunto A. De-
termina las clases de equivalencia distintas de R:

A = {(1, 3), (2, 4), (−4,−8), (3, 9), (1, 5), (3, 6)}, (a,b)R(c,d) ⇐⇒ ad = bc.
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Solución. La relación (a,b) ∼ (c,d) ⇐⇒ ad = bc clasifica por razón a : b (proporcionali-
dad). Verifiquemos por elementos:

• Para (1, 3), se tiene (1, 3) ∼ (3, 9) (pues 1 ·9 = 3 ·3), y no es equivalente a los demás
listados. Entonces

[(1, 3)] = {(1, 3), (3, 9)}.

• Para (2, 4), se tiene (2, 4) ∼ (−4,−8) y (2, 4) ∼ (3, 6) (pues 2 · (−8) = 4 · (−4) y
2 · 6 = 4 · 3). Así,

[(2, 4)] = {(2, 4), (−4,−8), (3, 6)}.

• Para (1, 5), no es equivalente a ninguno de los otros pares, por lo tanto

[(1, 5)] = {(1, 5)}.

Por tanto, las clases de equivalencia (distintas) son

{(1, 3), (3, 9)}, {(2, 4), (−4,−8), (3, 6)}, {(1, 5)},

y el cociente es

A/∼ =
{
{(1, 3), (3, 9)}, {(2, 4), (−4,−8), (3, 6)}, {(1, 5)}

}
.

Ejercicio 5. La relación R es una relación de equivalencia sobre el conjunto A. De-
termina las clases de equivalencia distintas de R:

X = {a,b, c} A = P(X), URV ⇐⇒ |U| = |V |

Solución. Aquí A = P(X) y U ∼ V ⇐⇒ |U| = |V |. Las clases vienen dadas por la cardinali-
dad.

• Subconjuntos de tamaño 0:
[∅] = {∅}.

• Subconjuntos de tamaño 1:
[{a}] =

{
{a}, {b}, {c}

}
.

• Subconjuntos de tamaño 2:

[{a,b}] =
{
{a,b}, {a, c}, {b, c}

}
.

• Subconjuntos de tamaño 3:

[{a,b, c}] =
{
{a,b, c}

}
.

Por tanto, las clases de equivalencia (distintas) son las cuatro anteriores y

A/∼ =
{
{∅}, {{a}, {b}, {c}}, {{a,b}, {a, c}, {b, c}}, {{a,b, c}}

}
.
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