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E3ercicio 1. Dado el conjunto A ={1, 2,3}y las relaciones sobre A, definidas por:
. Ry ={(1,1),(2,2),(3,3)}
1. R, ={(1,3),(1,1),(2,2),(3,3)}
. Rz ={(1,1),(2,2)%.
V. Ry ={(1,1),(1,2)}

Determine si cada una de las relaciones son reflexivas. Represéntelas en forma ma-
tricial.

Solucioén.

I. La relaciéon Ry es reflexiva, pues se tiene que todo elemento de A estd relacionado
consigo mismo y su representacién matricial estd dada por

Mg, =

1

O O ~
O+~ O
— O O

Il. La relacion R, es reflexiva, pues se tiene que todo elemento de A esta relacionado
consigo mismo y su representacién matricial esta dada por

Mg, =

2

O O +
O+~ O
= O

I1l. La relacion Rz no es reflexiva, pues el elemento 3 no esta relacionado consigo mis-
Mo, es decir, (3,3) € Rz. La representacion matricial de Rz esta dada por

Mg, =

3

O O +
o+~ O
o O O

IV. La relacién R4 no es reflexiva, pues el elemento 2 no esta relacionado consigo mis-
mo, es decir, (2,2) ¢ R,4. La representacion matricial de R4 esta dada por

Mg, =

4

O O +

O O +

O O O
]

E3ERCICIO 2. Dado el conjunto A ={1,2, 3}y las relaciones sobre A, definidas por:

. R1 =1{(1,1),(2,2),(3,3)}
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I. R, ={(1,3),(1,1),(2,2),(3,3)}.
. Rz ={(1,3),(3,1).
IV. R ={(1,1),(1,2)}.

Determine si cada una de las relaciones son simétricas. Represéntelas en forma ma-
tricial.

Solucion.

I. Larelacion Ry es simétrica, pues para todo elemento x,y € A se tiene que (x,y) € Ry
implica que (y,x) € R;. La representacion matricial de R; esta dada por

Mg, =

1

O O +
O~ O
— O O

Il. La relacion Ry no es simétrica, pues (1,3) € Ry, pero (3,1) ¢ R,. La representacion
matricial de R, estd dada por

Mg, =

2

O O H
O+~ O
= O

1. La relacion Rz es simétrica, pues para todo elemento x,y € A se tiene que (x,y) € Rz
implica que (y,x) € Rz. La representacion matricial de Rz esta dada por

Mg, =

3

= O O
O O O
o O +

IV. La relacion R4 no es simétrica, pues (1,2) € Ry, pero (2,1) € Rs4. La representacion
matricial de R4 esta dada por

110
Mg,=|0 0 © 0
0 0 0

E3ERCICIO 3. Dado el conjunto A ={1, 2,3}y las relaciones sobre A, definidas por:
. R ={(1,1),(2,2),(3,3)}.
I. R, ={(1,3),(1,1),(2,2),(3,3)}
. Rz ={(1,3),(3,1)L
IV. R ={(1,1),(1,2)}

Determine si cada una de las relaciones son antisimétricas. Represéntelas en forma
matricial.
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Solucion.

I. La relacion Ry es antisimétrica, pues para todo x,y € A, se tiene que (x,y) € R1 y
(y,x) € Ry implica x = y. La representacion matricial de R; esta dada por

Mg, =

1

O O +
O~ O
— O O

Il. La relacion Ry es antisimétrica, pues para todo x,y € A, se tiene que (x,y) € Ry y
(y,x) € Ry implica x = y. La representacion matricial de R, esta dada por

Mg, =

2

O O H
O+~ O
= O

. La relacion R, no es antisimétrica, pues (1,3) € Ry, y (3,1) € Ry, pero 1 # 3. La
representacion matricial de Rz esta dada por

Mg, =

3

= O O
O O O
o O +

IV. La relacion R4 es antisimétrica, pues para todo x,y € A, se tiene que (x,y) € R4 y
(y,x) € R4 implica x = y. La representacion matricial de R4 esta dada por

Mg, =

4

O O+

O O +H

O O O
[

EJERCICIO 4. Dado el conjunto A ={1,2, 3}y las relaciones sobre A, definidas por:
. R1 ={(1,1),(2,2),(3,3)}.
. R ={(1,3),(1,1),(2,2),(3,3)}.
. Rz ={(1,3),(3,1)kL
IV. R ={(1,1),(1,2)}

Determine si cada una de las relaciones son transitivas. Represéntelas en forma ma-
tricial.

Solucion.

I. La relacion Ry es transitiva, pues para todo x,y,z € A, se tiene que (x,y) € R1 y
(y,z) € Ry implica (x,z) € R;. La representacion matricial de R; esta dada por

Mg, =

1

O O~
O+~ O
— O O
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Il. La relacion Ry es transitiva, pues para todo x,y,z € A, se tiene que (x,y) € Ry y
(y,z) € Ry implica (x,z) € Ry,. La representacion matricial de R, esta dada por

Mg, =

2

O O +
O+~ O
= O

Ill. La relacion Rz no es transitiva, pues (1,3) € Rz y (3,1) € Rz, pero (1,1) € Rz. La
representacion matricial de Rz esta dada por

Mg, =

3

= O O
O O O
o O +

IV. La relacion R4 es transitiva, pues para todo x,y,z € A, se tiene que (x,y) € Rz y
(y,z) € R4 implica (x,z) € R4. La representacion matricial de R, esta dada por

Mg, =

4

O O +

O O +

O O O
]

E3ERCICIO 5. Dado el conjunto A = {1, 2, 3, 4}, considere las siguientes relaciones so-
bre A:

. Ry ={(1,1),(1,2)}

I. R, ={(1,1),(2,3),(4, 1)}
. Rz ={(1,3),(2,4)}
IV. Rg ={(1,1),(2,2),(3,3)}
V. Rs = A x A.

Establecer para cada caso si es 0 no: simétrica, antisimétrica, transitiva y reflexiva.
También representar cada relacidn a través de una matriz.

Solucion.

La relacion Ry no es reflexiva, pues (2,2) € Ry.

La relacion Ry no es simétrica, pues (1,2) € Ry, pero (2,1) € R;.

La relacion Ry es antisimétrica pues para todo x,y € A, se tiene que (x,y) € Ry
Y (y,x) € R; implicax =uy.

La relacion R es transitiva pues para todo x,y,z € A, se tiene que (x,y) € Ry y
(y,z) € Ry implica (x,z) € Ry.
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La representacion matricial de R; esta dada por

O O O+
O O O+
O O O

O O O O

La relacion R, no es reflexiva, pues (2,2) € Ro.

La relacion Ry no es simétrica, pues (2,3) € Ry, pero (3,2) € Rs.

La relacion Ry es antisimétrica pues para todo x,y € A, se tiene que (x,y) € Ry
Y (y,x) € Ry implicax =vy.

La relacion R, es transitiva pues para todo x,y,z € A, se tiene que (x,y) € Ry ¥
(y,z) € Rz implica (x,z) € Ry.

La representacion matricial de R, esta dada por

0

H O O +
O O O O
O O O O

1
0
0

La relacion Rz no es reflexiva, pues (2,2) ¢ Rx.

La relacién Rz no es simétrica, pues (1,3) € Rz, pero (3,1) & Rx.

La relacion Rz es antisimétrica pues para todo x,y € A, se tiene que (x,y) € Rz
Y (y,x) € Rz implicax =y.

La relacion Rz es transitiva pues para todo x,y,z € A, se tiene que (x,y) € Rz y
(y,z) € Rz implica (x,z) € Rs.

La representacion matricial de Rz esta dada por

Mg, =

O O O O
o O O O
O O O~
O O+~ O

e Larelacion R, no es reflexiva, pues (4,4) € R,.
e La relacion R4 es simétrica, para todo x,y € A, se tiene que (x,y) € R4 implica
(y,x) € Ra.

e La relacion R4 es antisimétrica pues para todo x,y € A, se tiene que (x,y) € R4
Y (y,x) € R4 implicax =y.
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e La relacion R, es transitiva pues para todo x,y,z € A, se tiene que (x,y) € Ry y
(y,z) € R4 implica (x,z) € Ra.

La representacion matricial de R4 esta dada por

0o

Mg, =

4

O O O ~
O O+~ O
O O O O

0o
1
0

La relacidon Rs es reflexiva, pues, para todo x € A, se tiene que (x,x) € Rs.

La relacion Rs es simétrica, para todo x,y € A, se tiene que (x,y) € Rs implica
(y,x) € Rs.

La relacion Rs no es antisimétrica pues (1,2) e Rsy (2,1) € Rg, pero 1 # 2.

e La relacion Rs es transitiva pues para todo x,y,z € A, se tiene que (x,y) € Rs y
(y,z) € Rs implica (x,z) € Rs.

La representacion matricial de R4 esta dada por

111 1
111 1
Mg, = 0
Re ™11 1 1 1
111 1

1. PROPIEDADES DE CERRADURA

E3ERcICIO 6. Dado el conjunto A = {x,y,z} Yy la relacion

R ={(x,y), (y,2), (x,x), (Y, y)},
determinar:
I. La relacion reflexiva mas pequeia que contiene a R.
Il. La relacion simétrica mas pequena que contiene a R.

I1l. La relacién transitiva mas peqguefa que contiene a R

Solucion.
I. Llamemos R; a la relacidn buscada. Tenemos que
Ri =RUAA

={04y), (y,2), (%), (Y, y)y UL(x, %), (Y, ), (z,2))
= {(ny)y (UyZ)y (X,X), (yiy)r (Zv Z)}
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Por lo tanto, la relaciéon reflexiva mas pequefa que contiene a R es
R1 ={(x,y), (y,2), (x,%), (y,y), (z,2)}.

Il. Llamemos R» a la relacion buscada. Tenemos que

R, =RUR™?!

={(x,y), (y,2), (,x), (y,y)} U{(y,x), (z,y), (x,x), (y,y)}
={(xy), (y,2), (%, x), (y,y), (y,x), (z,y)}.

Por lo tanto, la relacion simétrica mas pequefa que contiene a R es
R2 ={(x,y), (y,2), (x,x), (y,y), (y,x), (z,y)}
. Llamemos Rz a la relacion buscada. Tenemos que Rz = RU R2 UR3, ademas

R? ={(x,x), (x,y), (x,2), (W, y), (y,2)}

R ={(x,x), (%, Y), (x,2), (Y, y), (y,2)},
por lo tanto
Rz = RUR? UR?

={(xv), (y,2), (%, x), (y, Y U{(x,x), (x,y), (x,2), (y,y), (y,2)}
U{(xx), (x,y), (x,2), (y,y), (y,2)}
= {(Xr X), (ny)y (Xr Z), (919)1 (yrz)}

Asi, la relacion transitiva mas pequena que contiene a R es

R3 :{(ny)v(ny)y(XyZ)y(UrU)y(UrZ)}- O
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